= ' — X il )\ “\_
E= -E, ’E e e e e e —— \
J' == == =
] —
—_—== =

DANIa NA drodze
do dekarbonizaci
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Dania na drodze do petnej dekarbonizacji. Transformacja energetyczna jako impuls dla

gospodarki i nowych kierunkéw eksportu

Dania od wielu lat nalezy do grona panstw, ktore najbardziej konsekwentnie realizujq polityke
klimatyczng w Europie. Transformacja energetyczna w tym kraju jest nie tylko elementem
polityki Srodowiskowej, lecz stanowi fundament strategii gospodarczej. Model dufiski zaktada
stopniowe odchodzenie od paliw kopalnych oraz budowe systemu energetycznego
opartego niemal w catosci na odnawialnych zrédtach energii. W praktyce oznacza to
gtebokie zmiany strukturalne, ktére  obejmujq energetyke, przemyst, transport oraz

infrastrukture publiczng.

Proces ten ma charakter dtugofalowy i jest konsekwentnie realizowany od kilku dekad. Dzieki
stabilnej polityce regulacyjnej, wysokiemu poziomowi innowacyjnosci oraz duzemu
zaangazowaniu sektora prywatnego Dania stata sie jednym z globalnych liderow zielonej
transformacji. Dla przedsiebiorstw z innych krajow, w tym polskich eksporteréw, oznacza to
powstawanie nowych nisz rynkowych zwigzanych z technologiomi energetycznymi,
cyfryzacjq systemow energetycznych oraz rozwojem infrastruktury wspierajgcej neutralnose

klimatyczna.

Kluczowe wskazniki transformaciji energetycznej

Skala zmian zachodzgcych w  duhskim systemie energetycznym widoczna jest w

podstawowych wskaznikach dotyczqcych produkcji energii, udziotu odnawialnych zrodet

oraz celdéw klimatycznych pafstwa. W ostatnich latach Dania osiggneta jeden z najwyzszych

na Swiecie poziomdow udziatu energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej.

Jednoczesnie rzqd realizuje bardzo ambitng strategie redukciji emisji gazéw cieplarnianych,

ktéra zaktada ograniczenie emisji 0 70 % do 2030 roku w stosunku do poziomu z 1990 roku.!
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Rys. 1. Podstawowe wskazniki transformaciji energetycznej w Danii - udziat OZE, elektromobilnos¢ i cele klimatyczne.
Opracowanie wtasne, na podstawie danych Statista.

Transformacija ta jest jednocze$nie czesciq szerszego procesu modernizacji gospodarki.
Energetyka staje sie sektorem silnie powigzanym z rozwojem nowych technologii, cyfryzacjq

oraz innowacjami przemystowymi.

Dynamiczna zmiana struktury sektora energetycznego

Najbardziej charakterystycznym elementem dunskiego modelu energetycznego jest
dominujgca rola odnawialnych zrodet energii, a w szczegdlnosci energetyki wiatrowej. Dania
byta jednym z pierwszych panstw na Swiecie, ktéry rozwijat farmy wiatrowe na duzq skale. W

ostatnich latach kraj ten stat sig rowniez liderem w zakresie morskiej energetyki wiatrowej.

Energia wiatrowa odpowiada obecnie za ponad potowe produkcji energii elektrycznej w
kraju, o prognozy wskazujq, ze w ciggu najblizszej dekady udziat ten moze wzrosnq¢ nawet
do okoto 80%. Jednoczesnie znaczenie paliw kopalnych w dunskim systemie energetycznym

systematycznie spada.™
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rédto energii Udziat w produkcji energii elektrycznej

Energia wiatrowa ok. 50-55%

Inne odnawialne zrédta energii|ok. 40%

Paliwa kopalne ok. 4-5%

Rys. 2. Struktura zrodet energii elektrycznej w Danii - dominacja energii wiatrowej i OZE. Opracowanie wtasne na
podstawie danych Statista.pl.

Planowana jest réwniez catkowita eliminacja wegla z systemu energetycznego przed

kohcem obecnej dekady.

Transformacja ta powoduje réwniez zmiany w ekonomice sektora energetycznego.
Produkcja energii roSnie, jednak koszty jednostkowe energii odnawialnej sq nizsze niz w
przypadku tradycyjnych zrodet energii.

Wzrost znaczenia sektora energetycznego

Transformacja energetyczna wptywa réwniez na rozwdj rynku energetycznego jako sektora
gospodarki. Mimo ze dunski rynek jest relatywnie niewielki w skali Europy, jego znaczenie
wynika przede wszystkim z innowacyjnosci oraz roli w rozwoju nowych technologii

energetycznych.



Wskaznik rynku energetycznego Wartosé

Wartos¢ sektora energetycznego w 2024 r.||ok. 1,5 mid EUR

Prognozowana wartos¢ w 2029 r. ok. 2,5 mid EUR

Produkcja energii elektrycznej w 2024 r. ok. 33,6 TWh

Prognoza produkcji w 2029 r. ok. 53,4 TWh

Srednioroczny wzrost rynku do 2029 r. ok. 9,9%

Rys. 3. Dynamika wartosci i produkcji energii elektrycznej w Danii w latach 2024-2029. Opracowanie wtasne na
podstawie danych Statista.pl.

Wzrost ten wynika przede wszystkim z inwestycji w nowe moce wytworcze energii
odnawialnej, a takze z rosnqcego zapotrzebowania na energig elektryczng, ktoére wynika z

elektryfikacji transportu, rozwoju centrow danych oraz produkciji zielonego wodoru.

Wspbtpraca miedzynarodowa i bezpieczehstwo energetyczne

Dunska transformacja energetyczna ma réwniez wymiar geopolityczny. W ostatnich latach
rosnie znaczenie wspotpracy miedzynarodowej w zakresie infrastruktury energetycznej oraz
bezpieczehstwa dostaw energii. Przyktadem jest projekt ,Bornholm Energy Island’,
realizowany wspolnie z Niemncami. Projekt ten zaktada budowe infrastruktury energetycznej
umozliwiajgcej integracje systemow energetycznych obu pahstw oraz rozwdj morskiej

energetyki wiatrowej."

Parametr projektu ,Bornholm Energy Island” Wartos¢

Planowana moc farm wiatrowych ok. 3 GW

Liczba gospodarstw domowych objetych dostawami energiil|ok. 3 min

Wsparcie UE dla projektu 645 min EUR

Rys. 4. Projekt ,Bornholm Energy Island” — potgczenie transgraniczne i moce energetyczne.”

Projekt ten jest przyktadem nowego modelu wspodtpracy energetycznej w Europie, w ktérym

duze instalacje energetyczne powstajq jaoko wspdlne inwestycje kilku panstw."

Nowe inwestycje w energetyke wiatrowq

Kolejnym etapem transformaciji energetycznej w Danii jest rozwdj nowych morskich farm
wiatrowych. Rzqgd planuje realizacje kolejnych projektdw offshore, ktére majqg znaczqco
zwigkszy€ moce produkcyjne energii odnawialnej oraz wzmocni¢ pozycje kraju joko jednego
z europejskich liderow energetyki wiatrowe;j.



W grudniu 2024 roku zakonhczyt sie pierwszy etap dunskiego programu budowy 6 GW howych
morskich farm wiatrowych, obejmujqcy trzy projekty na Morzu Poéthocnym o tgcznej mocy
okoto 3 GW. Termin sktadania ofert uptyngt 5 grudnia 2024 roku, jednak w postepowaniu nie
ztozono zadnej oferty. Vi

Brak zainteresowania inwestorow byt duzym zaskoczeniem, poniewaz Dania nalezy do
pionierbw energetyki wiatrowej offshore i przez wiele lat skutecznie przyciggata prywatnych
deweloperoéw projektow energetycznych. W praktyce przetarg zakonczyt sie niepowodzeniem
przede wszystkim z powodu zmiany warunkdw rynkowych oraz konstrukcji mechanizmu

aukcyjnego.
Do najwazniejszych czynnikdw, ktore zniechecity inwestordw, nalezaty przede wszystkim:

e model aukcyjny bez subsydidw, w ktérym deweloperzy musieli samodzielnie ponosic
petne ryzyko wahah cen energii,

e obowiqzek uiszczenia optaty koncesyjnej na rzecz panstwa, zamiast otrzymywania
wsparcia publicznego,

e wysokie koszty inwestycji, wynikajgce z inflacji, rosnqgcych stép procentowych oraz
problemow w globalnych tancuchach dostaw w sektorze offshore wind. ¥

W rezultacie rzqd dunski zdecydowat sie zawiesic dotychczasowy model przetargdow i
przeprojektowac system aukcyjny. Na poczqtku 2025 roku zapowiedziono nowq runde
przetargdbw dla farm wiatrowych o mocy okoto 2-3 GW, tym razem z mozliwosciq
wprowadzenia mechanizmndw wsparcia publicznego oraz bardziej elastycznych warunkodw
dla inwestorow.”

Nowe przetargi, ogtoszone w 2025 roku, obejmowaty trzy projekty offshore o tgcznej mocy
okoto 3 GW i przewidujg maksymalny poziom wsparcia publicznego do 552 mid koron
dufiskich w okresie 20 lat. Ich celem byto przywrdcenie zainteresowania inwestorow oraz

przyspieszenie realizacji celdw klimatycznych Daniix

Parametr nowych farm wiatrowych Wartosé
Liczba nowych projektow 3
Minimalna moc instalacji 2,8 GW

Maksymalna warto$¢ wsparcia publicznego||55,2 mid DKK

Okres wsparcia inwestyciji 20 lat

Rys. B. Parametry i wsparcie inwestycyjne dla nowych morskich farm wiatrowych w Danii.X



Realizacja tych inwestycji moze ponad dwukrotnie zwigkszyé obecnq produkcje energii
wiatrowej na morzu w Danii. Projekty te bedq jednoczesSnie generowac zapotrzebowanie na
komponenty przemystowe, technologie energetyczne oraz ustugi inzynieryjne.

Stabilno$¢ systemu energetycznego i rezerwy strategiczne

W kontekscie globalnych napigeé geopolitycznych szczegdinego znaczenia nabiera rowniez
bezpieczehstwo energetyczne. 13 marca 2026 roku Dania zdecydowata sie na czesSciowe
uwolnienie 124 600 barytek ropy z rezerw strategicznych w ramach dziatan koordynowanych
przez Migdzynarodowq Agencije Energii.

Parametr rezerw energetycznych|Wartosé

lloS¢ ropy uwolnionej przez Danig||,246 min barytek

Odpowiednik objetosci ok. 200 tys. m?

Okres uwalniania zapaséw do 90 dni

Rys. 6. Uwalnianie rezerw ropy przez Danig w odpowiedzi na globalne zaktdécenia w bezpieczehstwie
energetycznym X

Decyzja ta byta reakcjg na zaktdcenia w globalnym systemie dostaw energii wynikajgce z

napige¢ geopolitycznych na Bliskim Wschodzie.®
Znaczenie transformaciji dla gospodarki europejskiej

Dunski model transformaciji energetycznej jest czgsto wskazywany joko przyktad skutecznego
potqczenia ambitnej polityki klimatyczne] z rozwojem gospodarczym. Wysoki poziom
inwestycji w technologie energetyczne przyczynia sie do powstawania nowych sektorow
gospodarki,

a jednoczes$nie wzmachnia pozycje Europy w globalnym wyscigu technologicznym.

Dania pozostaje jednym z najwazniejszych centrow rozwoju technologii zielonej energii
w Europie. Dla przedsiebiorstw zagranicznych oznacza to mozliwo$C uczestnictwa
w rozwijajgcym sie ekosystemie innowacji energetycznych. Jednoczesnie rynek ten pozostaje
wymagajgcy i konkurencyjny, co oznacza konieczno$S¢ oferowania zaawansowanych

technologicznie produktow oraz wysokiej jakosci ustug.

W dtugiej perspektywie transformacja energetyczna Danii moze stac sie jednym
z najwazniejszych motordw rozwoju zielonej gospodarki w regionie Morza Potnocnego. Dla
polskich firm, ktére chcq rozwija¢ dziatalnosS€ w sektorze energetycznym i technologicznym,

obecno$¢ na tym rynku moze stanowi¢ wazny krok w budowaniu pozycji w europejskim

sektorze zielonych technologii.
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